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(54) Vorrichtung zum Pf lucken der Fruchtstande stangeliger ErntegQter 



(57) Die Erfindung betrifft ein Vorsatzgerat (1) zum 
Emten stangeliger Emteguter (1 9), dessen Arbeitsorga- 
ne (16) an einem mehrteilig ausgefuhrten, wenigstens 
ein Mittelteil (3) und ein Seitenteil (6) aufweisenden 
Hauptrahmen (12) angeordnet sind, wobei sich der 
Hauptrahmen (12) in wenigstens einen Mittelrahmenteil 
(13) und einen Seitenrahmenteil (14) unterteilt und der 
Oder die Seitenrahmenteile (14) in ihrer Lage zum Mit- 
telrahmenteil (13) veranderbar sind und den Arbeitsor- 
ganen (16) obenseitig Abdeckelemente (23, 24 t 25) zu- 
geordnet sind, wobei wenigstens ein Abdeckelement 
(24, 25) im Schwenkbereich zwischen dem Mittelrah- 
menteil (13) und dem wenigstens einen Seitenrahmen- 
teil (14) angeordnet ist, wobei das wenigstens eine Ab- 
deckelement (24, 25) urn eine quer zur Fahrtrichtung FR 
verlaufende Achse (38) schwenkbar an einem Zwi- 



schenrahmen (39) angeordnet ist und eine in Fahrtrich- 
tung FR weisende Achse (47) den Zwischenrahmen 
(39) schwenkbeweglich mit dem Hauptrahmen (12, 13, 
1 4) verbindet. 

Auf diese Weise kann das im Schwenkbereich zwi- 
schen Mittelrahmenteil (13) und Seitenrahmenteil (14) 
angeordnete Abdeckelement (24, 25) in eine Kollisio- 
nen vermeidende Position verschwenkt werden, bevor 
das wenigstens eine Seitenrahmenteil (14) von der Ar- 
beits- in die Transportstellung oder umgekehrt ver- 
schwenkt wird. Zum Anderen ist das urn eine quer zur 
Fahrtrichtung verlaufende Achse (38) schwenkbare Ab- 
deckelement (23, 24, 25) in der Arbeitsstellung beim 
Auftreffen auf ein Hinderniss in vertikaler Richtung in ei- 
ne Beschadigungen vermeidende Position ver- 
schwenkbar. 
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Beschreibung 

[0001 J Die Erfindung betrifft ein Vorsatzgerat zum 
Emten stangeliger ErntegGter gemSB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

[0002] Bei derartigen, mehrteilig ausgefuhrten Vor- 
satzgeraten besteht das Problem, dass beim Ver- 
schwenken der an einem Mittelteil angeordneten Sel- 
tenteile von der Arbeits- in dieTransportstellung die den 
jeweils im Schwenkbereich zwischen dem Mittelteil und 
dem jeweiligen Seitenteil liegenden Arbeitsorganen 
obenseltig zugeordneten Abdeckungen den Ver- 
schwenkvorgang dadurch behindern, dass diese Ab- 
deckhauben im Moment ihres Verschwenkens mil den 
nicht verschwenkbaren Abdeckhauben des Mlttelteils 
kollidieren konnen. 

[0003] Diese Kollision vermeidend, ist in der europai- 
schen Patentschrift EP 0 534 199 eine Ausfuhrung of- 
fenbart, deren um in Fahrtrichtung weisende Achsen 
verschwenkbaren Seitenteile uber Schlittenfuhrungen 
mit dem nicht verschwenkbaren Mittelteil in der Weise 
verbunden sind, dass die Seitenteile vor dem Ver- 
schwenken mittels der Schlittenfuhrungen quer zur 
Fahrtrichtung verschoben werden. Auf diese Weise wird 
sichergestellt, dass sich der quer zur Fahrtrichtung er- 
streckende Abstand der Arbeitsorgane mit den ihnen 
zugeordneten Abdeckungen Im Schwenkbereich zwi- 
schen dem Mittelteil und dem jeweiligen Seienteil ver- 
groBert, bevor die Seitenteile in die Transportstellung 
verschwenkt werden. Diese AbstandsvergroGerung 
schafft so die Voraussetzungen fur ein kollisionsfreies 
Verschwenken der Seitenteile. 
[0004] In der europaischen Patentschrift EP 0 131 
853 ist femer eine Ausfuhrung beschrieben, deren im 
Schwenkbereich zwischen dem Mittelteil und den ver- 
schwenkbaren Seitenteilen angeordneten Abdeckhau- 
ben untenseitig jeweils ein Hubzylinder zugeordnet ist, 
der ein Verschwenken dieser Abdeckhauben unabh&n- 
gig vom Verschwenkvorgang der Seitenteile ermoglicht. 
Der wesentliche Nachteil einer derartigen Ausfuhrung 
ist darin zu sehen, dass die mittels der Hubzylinder ver- 
schwenkbaren Abdeckhauben uber Schamiere am 
Hauptrahmen des Mittelteils angelenkt sind, sodass sie 
nur um in Fahrtrichtung weisende Achsen verschwenkt 
werden konnen. Trifft eine derart ausgefuhrte Abdeck- 
haube auf ein Hindemis, wie beispielsweise einen auf 
dem Feld liegenden Stein oder dergleichen, ist die Ab- 
deckhaube nicht in der Lage diesem Hindemis Bescha- 
dlgungen vermeidend In vertikaler Richtung auszuwei- 
chen. 

[0005] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde ein VorsatzgerSt zum Emten von stfingeligen 
Emtegutern so zu gestalten, dass die im Schwenkbe- 
reich zwischen dem Mittelteil und dem oder den ver- 
schwenkbaren Seitenteilen angeordneten Abdeckun- 
gen auf konstruktiv einfache Weise in eine wfihrend des 
Verschwenkvorganges der Seitenteile kollisionsfreie 
Position verbracht werden konnen und in der Arbeits- 
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stellung dennoch in der Lage sind, Hindernlssen be- 
schadigungsvermeidend auszuweichen. 
[0006] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein 
Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter mit den 
5 kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
[0007] Indem das wenigstens eine im Schwenkbe- 
reich angeordnete Abdeckelement um eine quer zur 
Fahrtrichtung verlaufende Achse an einem Zwischen- 
rahmen angelenkt ist, der wiederum um eine in Fahrt- 
10 richtung weisende Achse mit dem Hauptrahmen des 
Vorsatzgerates In Wirkverbindung steht, wird sicherge- 
stellt, dass die Abdeckhaube einerseits beim Ver- 
schwenken der Seitenteile von der Arbeits- in die Trans- 
portstellung und umgekehrt in eine Kollisionen vermei- 
ls dende Position verbracht werden kann. Zum Anderen 
Ist das um eine quer zur Fahrtrichtung verlaufende Ach- 
se schwenkbare Abdeckelement in der Arbeitsstellung 
beim Auftreffen auf ein Hinderniss in vertikaler Richtung 
in eine Beschfidigungen vermeidende Position ver- 
20 schwenkbar. 

[0008] Damit die Arbeitsorgane verstopfungsmini- 
mierend groBflachig abgeschirmt sind und die in das 
Vorsatzgerat einlaufenden Emtegutst&ngel sicher ge- 
fuhrt werden, sind die Abdeckelemente in einer vorteil- 
25 haften Ausgestaltung der Erfindung zweiteilig in Form 
einer vorderen und einer hlnteren Abdeckhaube ausge- 
fuhrt. 

[0009] Um einen konstruktiv einfachen Aufbau der 
zweiteilig ausgefuhrten Abdeckelemente zu emalten, 

30 konnen in einer ersten vorteilhaften Ausfuhlungsform 
die vordere und die jeweils hintere Abdeckhaube mlt- 
einander gelenkig verbunden sein, wobei nur die hintere 
Abdeckhaube uber die sich quer zur Fahrtrichtung er- 
streckende Achse schwenkbar mit dem Zwischenrah- 

35 men verbunden ist. Auf diese Weise wird sichergestell, 
dass die das Abdeckelement bildenden Abdeckhauben 
beim Auftreffen auf ein Hindemis in raumsparender 
Weise zusammenklappen und die dabel zu bewegen- 
den Massen gering bleiben. 

40 [0010] Um andererseits den zweiteiligen Abdeckele- 
menten eine hohe Stabilitat zu verleihen, konnen die 
vordere und die hintere Abdeckhaube auch uber einen 
gemeinsamen Stutzrahmen gelenkig miteinander ver- 
bunden sein, wobei bei einer derartigen Ausfuhrung der 

45 stutzrahmen uber die quer zur Fahrtrichtung verlaufen- 
de Achse am Zwischen rahmen angelenkt ist. 
[001 1] Zur Vermeidung verschleiBfdrdernder ruckar- 
tiger Auswelchbewegungen der Abdeckhauben beim 
Auftreffen auf ein Hindemis, kann den Abdeckhauben 

so in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung jeweils we- 
nigstens ein Dampfungselement zugeordnet sein. In an 
sich bekannter Weise kann dieses Dampfungselement 
konstruktionsvereinfachend als hydraulischer und/oder 
pneumatischer und/oder mechanischer StoBdampfer 

55 ausgebildet sein. 

[0012] Die Schwenkbewegung der Seltenrahmentei- 
le des Vorsatzgerates und des den jeweiligen Abdek- 
kelementen zugeordneten Zwischenrahmens wird in ei- 
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ner weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erf indung 
durch Hubzylinder realisiert Zur Gewahrleistung eines 
selbsttatigen Verschwenkens der im Schwenkbereich 
angeordneten Abdeckhauben in eine Kollisionen ver- 
meidende Position und des Verschwenkens der Seiten- 5 
rahmenteile von der Arbeits- in die Transportstellung 
und umgekehrt sind die jeweiligen Hubzylinder der Sei- 
tenrahmenteile mit dem Hubzylinder des mft dem jewei- 
ligen Seitenrahmenteil in Wirkverbindung stehenden 
Zwischenrahmens durch Paralielschaltung miteinander 10 
gekoppelt. 

[0013] In vortellhafter Weiterbildung der Erfindung 
sind die durch Parallelschaltung miteinander gekoppel- 
ten Hubzylinder so dimension iert, dass beim Ver- 
schwenken von der Arbeits- in die Transportstellung is 
stets zuerst das mlt dem Zwischenrahmen verbundene 
Abdeckelement in eine kollisionsvermeidende Position 
verschwenkt wird, bevor sich das jeweiiige Seitenrah- 
menteil in die Transportstellung bewegt. 
[0014] Indem dem Hubzylinder des Zwischenrah- 20 
mens ein entsperrbares Ruckschlagventil zugeordnet 
wird, welches erst durch die Abwartsbewegung des je- 
weiligen Seitenrahmenteils von der Transport- in die Ar- 
beitstellung entsperrt wird, ist sichergestelft, dass die in 
Kollisionen vermeidender Position befindliche Abdeck- 25 
haube erst in Ihre Arbeltsposition verschwenkt, wenn 
keine Kollisionsgefahr mehr mit anderen Baugruppen 
des Vorsatzgerates besteht Eine konstruktiv einfach 
gestaltbare Auslosung der Entriegelung des Ruck- 
schlagventils sowie die vollstfindige Vermeidung von 30 
Kollisionen der urn in Fahrtrichtung weisende Achsen 
verschwenkbaren Abdeckelemente mit anderen Bau- 
gruppen des Vorsatzgerates wird dann erreicht, wenn 
die Entriegelung der jeweiligen RGckschlagventile erst 
nachdem die Seitenteiie ihre Arbeitsposition erreicht ha- 35 
ben vollzogen wird. . 

[0015] Urn ein Pendeln der Abdeckelemente beim 
Verschwenken der Seiten rahmenteile in die Transport- 
stellung zu vermeiden, kann in einer weiteren vorteilhaf- 
ten Ausgestaltung der Erfindung jede Abdeckhaube in *o 
der Arbeitssteilung verriegelbar ausgefuhrt sei n , sodass 
deren Verschwenken urn diequerzur Fahrtrichtung lie- 
gende Achse blockiert ist. Die Verriegelungsfunktion 
kann zudem in ebenem und keine Hindernisse aufwei- 
sendem Gelflnde genutzt werden, urn eine vibrations- 45 
arme Anordnung der Abdeckhauben zu erreichen. 
[0016] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Ge- 
genstand weiterer Unteransprtiche und werden nachfol- 
gend anhand von Zeichnungen n&her erlautert. 
[0017] Eszeigen so 

Figur 1 eine schematische Frontansicht des erfin- 
dungsgemaBen Vorsatzgerates 

Figur 2 eine Detailansicht eines Abdeckelementes 

in Draufsicht und Seitenansicht 55 

Figur 3 eine Detailansicht eines Abdeckelementes 
in zwei erfindungsgemaBen Schwenkposi- 
tionen in Ansicht von vorn 



Figur 4 einen erfindungsgemaBen Hydraulikschalt- 
plan 

Figur 5 eine Detailansicht einer Schwenkposition 
des Abdeckelementes nach dem Auffahren 
auf ein Hindemis. 

[0018] Figur 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Vorsatz- 
gerat 1 welches in seinem ruckwfirtigen Bereich in nicht 
naher dargestellter Weise an ein Tragerfahrzeug 2 ad- 
apt! ert ist, wobei das Tragerfahrzeug 2 beispielsweise 
als Mahdrescher Oder Huckster ausgebildet seln kann. 
Das Vorsatzgerat 1 unterteilt sich in einen direkt mit dem 
Tragerfahrzeug 2 verbundenen Mittelteii 3, der in seinen 
Randbereichen in Fahrtrichtung FR weisende 
Schwenkachsen 4 aufnlmmt. Die Schwenkachsen 4 
werden von Halteflanschen 5 umgriffen, die andere- 
nends drehfestmit verschwenkbaren Seitenteilen 6 ver- 
bunden sind, wobei in Figur 1 das linke Seitenteil 6 in 
der bodennahen Arbeitssteilung und das rechte Seiten- 
teil 6 in einer uber dem Mittelteii 3 liegenden Transport- 
stellung dargestelrt ist. Zum Verschwenken der Seiten- 
teiie 6 von der Arbeits- in die Transportstellung und um- 
gekehrt sind dem nicht verschwenkbaren Mittelteii 3 
Hubzylinder 7, 8 gelenkig zugeordnet, deren Kolben- 
stangen9, 10 uber je einen Koppelmechanismus 11 das 
Mittelteii 3 mit den jeweiligen Seitenteilen 6 drehbeweg- 
llch verbinden, wobei abwelchend von der dargestellten 
Ausfuhrung die Kolbenstange 9, 10 auch direkt an dem 
jeweiligen Seitenteil 6 angeordnet sein kann. Eine 
Druckbeaufschlagung der Hubzylinder 7, 8 durch die 
nicht dargestellte Druckquelle des TrSgerfahrzeugs 2 
fuhrt je nach Bewegungsrichtung der jeweiligen Kolben- 
stange 9, 10 zum Anheben oder Absenken der Seiten- 
teiie 6. 

[0019] Aufgrund der Mehrteiligkeit des Vorsatzgera- 
tes 1 untergliedersich dessen Hauptrahmen 12 in einen 
Mittelrahmenteil 13 und diesem schwenkbeweglich zu- 
geordnete Seitenrahmenteile 14. 
[0020] Die verschiedenen Rahmenteile 1 3, 1 4 des als 
Pfluckvorsatz ausgebildeten Vorsatzgerates 1 nehmen 
untenseitig als paarwelse zusammenarbeitende Pf luck- 
walzen 15 ausgefuhrte Arbeitsorgane 16 auf. In an sich 
bekannter Weise sind jedem Pfluckwalzenpaar 15, 16 
obenseitig zwischen sich einen Pfluckspalt 1 7 ausbil- 
dende Pfluckplatten 1 8 zugeordnet, durch deren Pfluck- 
spalt 17 ein von den Pfluckwalzen 15 erfasster Stangel 
1 9 hindurchgezogen wird, wobei die Fruchtstande 20 an 
den Pfluckplatten 1 8 abgestriffen und mittels Forderket- 
ten 21 in den ruckw&rtigen Bereich der Rluckwalzen 15 
gefordert werden. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist dem Vorsatzgerat 1 im ruckwartigen Bereich der 
Rluckwalzen 15 eine Querforderschnecke 22 zugeord- 
net, die die von den Forderketten 21 in diesen Bereich 
transportierten Fruchtstande 20 mittig zusammenfuhrt 
und in an sich bekannter Weise an das Tragerfahrzeug 
2 ubergibt. 

[0021] Zur Verbesserung der Stengelfuhrung im Be- 
reich der Arbeitsorgane 16 und zur Vermeidung iiber- 
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maBiger Verschmutzungen sind die Abstfinde zwischen 
benachbarten Arbeltsorganen 16 durch noch naher zu 
beschreibende Abdeckelemente 23 abgeschirmt, wobei 
der durch die Lage der Arbeitsorgane 1 6 bestlmmte Ab- 
stand zwischen benachbarten Abdeckelementen 23 im 5 
Bereich des Aufeinandertreffens zwischen Mittelteil 3 
und den verschwenkbaren Seltenteilen 6 dazu fuhrt, 
dass genau dieser Bereich von ebenfalls noch naher zu 
beschreibenden erfindungsgemaBen Abdeckelemen- 
ten 24, 25 uberbruckt wird. 10 
[0022] Die Abdeckelemente 23-25 setzen sich ge- 
mai3 Figur 2 aus einer vorderen Abdeckhaube 26 und 
einer wenigstens teilweise in diese vordere Abdeckhau- 
be 26 hineinragenden hinteren Abdeckhaube 27 zu- 
sammen. Beide Abdeckhauben 26, 27 sind Dber einen is 
Stutzrahmen 28 schwenkbeweglich mfteinander ver- 
bunden, wobei die vordere Abdeckhaube 26 auf der 
Verfangerung 34 des in ihrem Inneren verlaufenden vor- 
deren Tragrohrs 29 aufliegt und die hintere Abdeckhau- 
be 27 mit dem in deren Inneren angeordneten hinteren 20 
Tragrohr 30 des Stutzrahmens 28 verbunden ist. Das 
vordere Tragrohr 29 verfugt an seinem ruckwartigen En- 
de uber elne elnen Quersteg 31 und Begrenzungsflan- 
sche 32 aufweisende Haltegabel 33. Im Frontbereich ist 
dem vorderen Tragrohr 29 eine stegformige Verlange- 25 
rung 34 angeformt Das hintere Tragrohr 30 nimmt in 
seinem Frontbereich einen Quersteg 35 auf, der inner- 
halb der Begrenzungsflansche 32 in die Haltegabel 33 
des vorderen Tragrohrs 29 eingreift und mit dieser urn 
eine quer zur Fahrtrichtung FR weisende Achse 36 30 
schwenkbeweglich verbunden ist, sodass die vordere 
Abdeckhaube 26 und die hintere Abdeckhaube 27 in 
vertikaler Richtung in ihrer Lage zueinander urn Achse 
36 verschwenkbarsind. Am ruckwartigen Ende des hin- 
teren Tragrohrs 30 ist ein Quersteg 37 drehfest ange- 35 
ordnet, der von einer quer zur Fahrtrichtung FR verlau- 
fenden Schwenkachse3B durchsetztwird. Fur die nicht 
im Schwenkberelch zwischen dem Mittelteil 3 und dem 
jeweiligen Seitenteil 6 liegenden Abdeckelemente 23 
sind die Schwenkachsen 38 in nicht naher dargestellter 40 
Weise an den entsprechenden Rahmenteilen 1 3, 1 4 des 
Vorsatzgerates 1 angeordnet. Fur die im Schwenkbe- 
reich zwischen dem Mittelteil 3 und dem jeweiligen Sei- 
tenteil 6 liegenden Abdeckelemente 24, 25 sind die 
Schwenkachsen 38 In dem erfindungsgemaBen Zwi- <*5 
schenrahmen 39 gelagert. 

[0023] Der Zwischenrahmen 39 wird von einer Rah- 
menkonstruktion 40 gebildet, die in ihrem ruckwartigen 
Bereich uber eine gabelformige Abstutzung 41 zur Auf- 
nahme der Schwenkachse 38 verfugt. Im beschriebe- so 
nen Ausfuhrungsbeispiel verfugt die Rahmenkonstruk- 
tion 40 uber zwei in den Bereich des Mittefteils 3 des 
Vorsatzgerates 1 hineinragende Querstege 42 denen 
einenends gaberfdrmige Harterungen 43 angeformt 
sind. Dem Mittelrahmenteil 13 sind im Bereich der ga- 55 
belformigen Halterungen 43 der Querstege 42 Stutz- 
stellen 44 zugeordnet, die mitlels Verschraubungen 45, 
46 den Zwischenrahmen 39 urn in Fahrtrichtung FRwei- 
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sende Achsen 47 schwenkbar aufnehmen. Etwa mittig 
nimmt der Zwischenrahmen 39 eine weitere Abstutzung 
48 auf, die von einem die Kolbenstange 50 eines Hub- 
zylinders 51 aufnehmenden Bolzen 49 drehbeweglich 
durchsetztwird. Anderenends ist der Hubzylinderum ei- 
ne in Fahrtrichtung FR weisende Achse 52 schwenkbar 
am Mittelrahmenteil 13 befestigt. In seinem in Fahrtrich- 
tung FR vom liegenden Bereich Ist dem Hauptragprofil 
53 des Zwischenrahmen 39 ein von Bohrungen 54 
durchsetzter Doppelflansch 55 angeformt, der von ei- 
nem Stegprofll 56 schwenkbeweglich durchsetzt wird, 
wobei die Neigung des Stegprofils 56 mittels der Boh- 
rungen 54 einstellbar ist, sodass die Neigung des vor- 
deren Tragrohrs 29 und damit die Neigung der vorderen 
Abdeckhaube 26 an unterschiedliche Erntebedingun- 
gen angepasst werden kann. Aufgrund dessen, dass 
das vordere Tragrohr 29 nur auf dem Stegprof il 56 des 
Zwischenrahmens 39 aufliegt, ist das Stegprofil 56 
frontseitlg mit einer urn eine quer zur Fahrtrichtung FR 
orientierte Achse 57 umlaufenden Rolle 58 versehen, 
die den durch die Reibung zwischen Stegprofil 56 und 
vorderem Tragrohr 29 auftretenden VerschleiB reduzie- 
ren soli. Fur die nicht im Schwenkberelch zwischen Mit- 
telteil 3 und den Seitenteilen 6 des Vorsatzgerates an- 
geordneten Abdeckelemente 23 ist das die Rolle 58 auf- 
nehmende und uber den Doppelflansch 55 In der Nei- 
gung einstellbare Stegprofil 56 in nicht dargestellter 
Weise direkt an dem jeweiligen Rahmenteil 13, 14 
schwenkbar befestigt, da hier der erflndungsgemaBe 
Zwischenrahmen 39 nicht erforderlich ist. 
[0024] Aufgrund dessen, dass der ruckwartige Quer- 
steg 37 des hinteren Tragrohrs 30 der Abdeckelemente 
23-25 urn eine quer zur Fahrtrichtung FR weisende Ach- 
se 38 schwenkbar am jeweiligen Zwischenrahmen 39 
Oder an den jeweiligen Hauptrahmenteilen 13,14 ange- 
lenkt ist, wobei der Zwischenrahmen 39 mittels Hubzy- 
Iinder51 zusatzlich urn eine in Fahrtrichtung FRverlau- 
fende Achse 47 schwenkbar ist, wird die Moglichkeit ge- 
schaffen, dass die im Schwenkbereich zwischen dem 
Mittelteil 3 und den Seitenteilen 6 angeordneten Abdek- 
kelemente24, 25fremdbetatigtaus diesem Bereich ver- 
schwenkt werden konnen und jedes aus einer vorderen 
und einer hinteren Abdeckhaube 26, 27 bestehende Ab- 
deckelement 23-25 unabhangig von seiner Anordnung 
am Vorsatzger&t 1 belm Auftreffen auf Hindernisse in 
eine Beschadigungen minim ierende Position in vertika- 
ler Richtung ausweichen kann. 
[0025] In Figur 3 ist das Verschwenken der im 
Schwenkbereich zwischen dem Mittelteil 3 und den Sei- 
tenteilen 6 position ierten Abdeckelemente 24, 25 am 
Beispiel des Abdeckelementes 25 erklart, wobei fur das 
Abdeckelement 24 der Zwischenrahmen 39 und der 
Hubzylinder 51 spiegelbildlich anzuordnen sind. Ge- 
maB der linken Darstellung in Figur 3 befindet sich das 
Abdeckelement 25 in der Arbeitsstellung in einer hori- 
zontalen, Im Schwenkbereich zwischen dem Mittelteil 3 
und dem jeweiligen Seitenteil 6 angeordneten Position, 
die ein Verschwenken der jeweiligen Seitenteile 6 stark 
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beeintrSchtigen Oder unmoglich machen wurde. Wird 
nun der in Arbeitsstellung "eingefahrene" Hubzylinder 
51 druckbeaufschlagt, tritt die Kolbenstange 50 a us 
dem Hubzylinder 51 heraus und verschwenkt den Zwl- 
schenrahmen 39 um Achse 47 in die in Rgur 3 t rechte 
Darstellung, gezeigte Position. Auf diese Weise wird 
das jeweilige Abdeckelement 24, 25 aus dem Schwenk- 
beretch zwlschen dem Mittelteil 3 und dem jewelligen 
Seitenteil 6 des Vorsatzgerates 1 herausgeschwenkt, 
sodass die Seitenteile 6 problemlos von der Arbeits- in 
die Transportstellung bewegt werden k6nnen. Es liegt 
im Rahmen der Erfindung, dass der Hubzylinder 51 
durch ein beliebig ausgefuhrtes Stellorgan 59 ersetzt 
sein kann, welches in der Lage 1st, den Zwischenrah- 
men 39 um Achse 47 zu verschwenken. 
[0026] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die in 
Fahrtrichtung FR weisende Schwenkachse 47 Fig. 2) 
der Zwischenrahmen 39 auch an dem jeweiligen Sei- 
tenrahmenteil 14 der Seitenteile 6 angeordnet sein 
kann, sodass die Abdeckelemente 24, 25 nicht wie dar- 
gestellt in Richtung Mittelteil 3 sondem in Richtung der 
Seitenteile 6 in eine Kollisionen vermeidende Position 
verschwenken. Im einfachsten Fall wird dies dadurch 
erreicht, dass die Querstege 42 in Richtung Seitenteile 
6 weisend am Zwischenrahmen 39 angeordnet sind. 
Femer konnen die vordere und die hintere Abdeckhau- 
be 26, 27 jedes Abdeckelementes 23-25 auch eine sol- 
che Stabilitat aufweisen, dass auf den Stutzrahmen 28 
verzichtet werden kann. Bei einer derartigen Ausfuh- 
rung waren dann die vordere und die hintere Abdeck- 
haube 26, 27 direkt miteinander gelenkig zu verbinden, 
wobei die hintere Abdeckhaube 27 dann in ihrem riick- 
wartigen Bereich direkt die quer zur Fahrtrichtung ver- 
iaufende Schwenkachse 38 aufnlmmt. 
[0027] Damit stets sichergestellt ist, dass beim Ver- 
schwenken der Seitenteile 6 von der Arbeits- in die 
Transportstellung stets zuerst die Abdeckelemente 24, 
25 aus dem Bereich zwlschen dem Mittelteil 3 und dem 
jeweiligen Seitenteil 6 in eine Kollisionen vermeidende 
Position verbracht werden und beim Verschwenken der 
Seitenteile 6 von der Transport- in die Arbeitsteliung die 
Abdeckelement zuletzt in ihre Arbeitsposition zuriick- 
schwenken, ist eine in Figur4schematisch dargestellte 
und im Folgenden naher beschriebene Ansteuerung 
und Dimensionierung der Hubzylinder 51 erforderiich. 
GemaB Figur 1 ist jedem Seitenteil 6 ein doppeltwirken- 
der Hubzylinder 7, 8 zugeordnet. Kolbenflachen- und 
kolbenstangenseitig slnd den Hubzylindern 7; 8 (Figur 
4) aus Ruckschlagventil 60 und Drosselventil 61 beste- 
hende Sperrblocke 62-65 zugeordnet, wobei jeweils die 
kolbenflachenseitigen Sperrblocke 63, 64 und die kol- 
benstangenseitigen Sperrblocke 62, 65 Ober das Lei- 
tungssystem 66, 67 miteinander verbunden sind. Jeder 
Zwischenrahmen 39 nimmt gemaB Figur 2 als doppelt- 
wirkende Hubzylinder 51 ausgefuhrte Stellorgane 59 
auf. Jedem dieser Hubzylinder 51 ist erfindungsgemaB 
kolbenflachenseitig ein entsperrbares Ruckschlagventil 
68, 69 zugeordnet, wobei jedes der entsperrbaren 



Ruckschlagventile 68, 69 zudem in das Leitungssystem 
66 integriert ist (Fig. 4). Kolbenstangenseitig sind die 
Hubzylinder 51 mit dem Leitungssystem 67 verbunden. 
Auf diese Weise sind die Hubzylinder 7,8,51 uber die 
5 Leitungssysteme 66, 67 parallel geschaltet. Jedes der 
Leitungssysteme 66, 67 verfugt zudem uber Anschlus- 
sleitungen 70, 71 , die mit der nicht dargesteltten Druck- 
quelle des Tragerfahrzeugs 2 verbunden slnd. Femer 
sind die Hubzylinder 7, 8, 51 so dimensioned, dass die 

10 zur Bewegung der Kolbenstangen 50 der Hubzylinder 
51 erforderfichen Driicke deutlich geringer sind als die 
zum Ein- oder Ausfahren der Kolbenstangen 9, 10 der 
Hubzylinder 7, 8 notwendigen Driicke. 
[0028] Die in Figur 4 dargestellte Schaltanordnung 

is zelgt die Transportstellung, in der sich die Kolbenstan- 
gen 9, 1 0 der Hubzylinder 7, 8 in eingef ahrener Position 
und die Kolbenstangen 50 der Hubzylinder51 in ausge- 
schobener Position befinden. In dieser Position sind die 
Seitenteile 6 uber das Mittelteil 3 (Figur 1 , rechte Seite) 

20 und die Abdeckelemente (24, 25) in eine auBerhalb des 
Schwenkbereiches liegende Position (Figur 2, rechte 
Darstellung) verschwenkt. Wird nun Leitungssystem 71 
druckbeaufschlagt, konnen nurdie Kolbenstangen 9, 10 
aus den Hubzylindern 7, 8 herausgeschoben werden, 

25 da die Bewegung der Hubzylinder51 durch die Stellung 
des entsperrbaren Ruckschlagventils 68, 69 blocklert 
ist. Das Herausbewegen der Kolbenstangen 9, 10 aus 
den Zylindern 7, 8 fiihrt zum Absenken der Seitenteile 
6 von der Transport- in die Arbeitsstellung. In nicht dar- 

30 gestellter und an sich bekannter Weise losen die sich 
abwarts bewegenden Seitenteile 6 an beliebiger Stelle 
einen Schaltimpuls 11 aus, der das entsperrbare Ruck- 
schlagventil 68, 69 in Durchlassstellung schaltet, so- 
dass die Kolbenstangen 50 der kolbenstangenseitig 

35 druckbeaufechlagten Hubzylinder 51 einfahren, wobei 
die Abdeckelemente 24, 25 uber den jeweiligen Zwi- 
schenrahmen 39 ebenfalls in Arbeitsstellung zuruckge- 
schwenkt werden. Um den Ruckschwenkvorgang der 
Seitenteile 6 nicht zu behindem, erfolgt die Auslosung 

40 des Schaltimpulses 11 in vorteilhafter Weise erst dann, 
wenn die Seitenteile 6 ihre Arbeitsposition erreicht ha- 
ben. 

[0029] Soli nun ein Verschwenken der Seitenteile 6 
von der Arbeits- in die Transportstellung erfolgen, wird 

*s uber Anschlussleltung 70 das Leitungssystem 66 druck- 
beaufschlagt. Das nun in Durchlassstellung befindliche 
entsperrbare Ruckschlagventil 68, 69 fuhrt dazu, dass 
zuerst die Kolbenstange 50 aus dem Hubzylinder 51 
herausbewegt wird, wobei die Abdeckelemente 24, 25 

so erfindungsgemaB in eine Kollisionen vermeidende Po- 
sition verschwenkt werden. Eine weitere Druckbeauf- 
schlagung von Leitungssystem 70 fiihrt nun uber die 
Drosselventile 61 der Sperrblocke 62, 65 zum Einfahren 
der Kolbenstangen 9, 1 0 in die Hubzylinder 7, 8, wobei 

55 die Seitenteile 6 in die Transportstellung verschwenkt 
werden. In umgekehrter Weise losen die Seitenteile 6 
bei ihrer Aufwartsbewegung nun einen Schaltimpuls 12 
aus, der die entsperrbaren Ruckschlagventile 68, 69 
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62 Sperrblock 

63 Sperrblock 

64 Sperrblock 

65 Sperrblock 

66 Leitungssystem 

67 Leitungssystem 

68 entsperrbares Ruckschlagventil 

69 entsperrbares Ruckschlagventil 

70 Anschlussleitung 

71 Anschlussleitung 

72 Dampfungselement 

73 Gasdruckfeder 

74 Verriegelungsmechanismus 

75 Verstellhebel 

76 Zapfen 

FR Fahrtrichtung 

11 Stellimpuls 

12 Stellimpuls 



Patentan sprue he 

1. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter, 
dessen Arbeitsorgane an elnem mehrteilig ausge- 
fuhrten, wenigstens ein Mittelteil und eln Seitenteil 
aufwelsenden Hauptrahmen angeordnet sind, wo- 
bel slch der Hauptrahmen In wenigstens elnen Mit- 
telrahmenteil und einen Seltenrahmenteil untertellt 
und der oder die Seitenrahmenteile in ihrer Lage 
zum Mittelrahmenteil ve ran derbar sind und den Ar- 
beitsorganen obenseltig Abdeckelemente zugeord- 
net sind, wobei wenigstens ein Abdeckelement im 
Schwenkbereich zwischen dem Mittelrahmenteil 
und dem wenigstens elnen Seltenrahmenteil des 
Hauptrahmens angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das wenigstens eine Abdeckelement (24, 25) 
urn eine quer zur Fahrtrtehtung FR veriaufende 
Achse (38) schwenkbar an einem Zwischen rahm en 
(39) angeordnet ist und eine in Fahrtrichtung FR 
weisende Achse (47) den Zwischenrahmen (39) 
schwenkbeweglich mit dem Hauptrahmen (12, 13, 
14) verbindet. 

2. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein Abdeckelement (23, 24, 25) 
von einer vorderen und einer hlnteren Abdeckhau- 
be (26, 27) gebildetwird. 

3. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die vordere und die hintere Abdeckhaube (26, 
27) gelenkig miteinander verbunden sind und die 
hintere Abdeckhaube (27) uber die quer zur Fahrt- 
richtung FR veriaufende Achse (38) mit dem Zwi- 



schenrahmen (39) oder dem Mittelrahmenteil (13) 
bzw. dem Seltenrahmenteil (1 4) des Hauptrahmens 
(12) verbunden ist. 

5 4. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die vordere und die hintere Abdeckhaube (26, 
27) uber einen Stutzrahmen (28) gelenkig mitein- 

10 ander verbunden sind und der Stutzrahmen (28) 
uber die quer zur Fahrtrichtung FR veriaufende 
Achse (38) mit dem Zwischenrahmen (39) oder 
dem Mittelrahmenteil (13) bzw. dem Seltenrahmen- 
teil (14) des Hauptrahmens (12) verbunden ist. 

15 

5. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Stutzrahmen (28) wenigstens einseitig 
20 von einer Rollenfuhrung (5B) getragen wird. 

6. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach elnem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schwenkbewegung des wenigstens einen 
Abdeckelementes (23, 24, 25) urn die quer zur 
Fahrtrichtung liegende Achse (38) durch ein Damp- 
fungselement (72) gedampft wird. 

30 

7. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Dampfungselement (72, 73) als an slch 
35 bekannter hydraulischer und/oder pneumatischer 
und/oder mechanischer StoBdampfer ausgebildet 
ist. 

8. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
^0 nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schwenkbewegung des oder der mit dem 
Mittelrahmenteil (13) verbundenen Seitenrahmen- 
45 telle (1 4) des Hauptrahmens (1 2) in an slch bekann- 
ter Weise durch ein als Hubzylinder (7, 8) ausge- 
fuhrtes Stellorgan erfolgt und das jedem Seitenrah- 
menteil (13,14) eln separater Hubzylinder (7, 8) zu- 
geordnet ist. 

50 

9. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
55 dass die Schwenkbewegung jedes Zwischenrah- 
mens (39) der Abdeckelemente (24, 25) urn die in 
Fahrtrichtung FR weisende Achse (47) durch ein 
zwischen dem Mittelrahmenteil (13) oder dem Sei- 
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tenrahmenteil (14) und dem Zwischenrahmen (39) 
angeordnetes Stellorgan (59) realisiert wird. 

10. Vorsatzger&t zum Emten stfingeliger Ernteguter 
nach Anspruch 9, 5 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stellorgan (59) ats Hubzylinder (51) aus- 
gefuhrt ist. 

11. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 10 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das als Hubzylinder (7, 8) ausgefuhrte Stell- 
organ des jewelligen Seitenrahmentells (14) mlt 15 
dem als Hubzylinder (51) ausgefuhrten Stellorgan 
(59) des Zwischenrahmens (39) in Parallelschal- 
tung verbunden ist. 

12. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 20 
nach Anspruch 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dimensionierung der parallel geschalte- 
ten Hubzylinder (7, 8, 51) so aufeinander abge- 
stimmt ist, dass beim Verschwenken von der Ar- 25 
beitsstellung in die Transportstellung zuerst der 
Zwischenrahmen (39) selbsttatig urn die in Fahrt- 
richtung FR weisende Achse (47) verschwenkt, be- 
vor das Seitenrahmenteil (14) von der Arbeitsstel- 
lung In die Transportstellung bewegt wird. 30 

13. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 35 
dass der den Zwischrahmen (39) urn die in Fahrt- 
richtung FR weisende Achse (47) verschwenkende 
Hubzylinder (51) mlt einem entsperrbaren Ruck- 
schlagventil (68, 69) gekoppelt ist. 

40 

14. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass belm Verschwenken des wenigstens einen 45 
Seitenrahmenteils (14) von der Transportstellung in 
die Arbeitsstellung und umgekehrt von dem sich be- 
wegenden Seitenrahmenteil (14) ein Schaltimpuls 
(11, 12) zur selbsttatigen Schaltung des mit dem 
Hubzylinder (51) des Zwischenrahmens (39) ge- so 
koppelten, entsperrbaren Ruckschlagventils (68, 
69) generiert wird. 

15. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach Anspruch 1 4, 55 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Generierung der Schaltimpulse (11 , 12) zur 
Schaltung des entsperrbaren Ruckschlagventils 



(68, 69) stets beim Erreichen oder Verlassen der 
Arbeitsstellung des verschwenkbaren Seitenrah- 
menteils (14) erfolgt. 

16. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stutzrahmen (28) der Abdeckelemente 

(23, 24, 25) in der Arbeitsstellung verriegelbar ist. 

17. Vorsatzgerat zum Emten stangeliger Ernteguter 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Neigung der vorderen Abdeckhauben (26) 
der Abdeckelemente (23, 24, 25) in vertikaier Rich- 
tung einstellbar ist. 
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